Dominio 2: Limites e Derivadas

Teorema de Comparacao de Sucessdes (TCS)
Sejam (u, ) e (v, ) duas sucessdes:
e Se (u,) e (v,) séo convergentes e, a partir de certa ordem, u, <v,, entdo limu, <limv,

e Se limu, =+ e, a partir de certa ordem, u, <v,, entdo limv, =+

e Se limv, =—oo e, a partir de certa ordem, u, <v_, entdo limu, =—o0

Teorema das Sucessdes Enquadradas (TSE)

Sejam (u, ) e (v, ) duas sucessdes convergentes para 0 mesmo limite a e R:

e Se (w,) é outra sucesséo tal que, a partir de certa ordem, v, <w, <u, entdo limw, =a

Teorema de Comparacao de Funcgbes (TCF)

Sejam f e g duas funcdes reais de variavel real de dominio D e a € R um ponto aderente a D:

e Separatodoo xe D, f(x)<g(x) e limf(x)=-+w,entdo limg(x) =+

X—a X—a

e Separatodoo xe D, f(x)<g(x) e limg(x)=—o,entdo limf (x)=—o

X—a X—a

Teorema das Func¢des Enquadradas (TFE)

Sejam f, g e h funcdes reais de variavel real de dominio D e a € R um ponto aderente a D:

e Se limf(x)=limh(x)=beR e, para todo 0 xeD, f(x)<g(x)<h(x) entdo

X—a X—a

limg(x)=b

X—a

Nota: Os teoremas para funcfes também sao validos quando x — o0, X >a e x —»>a’
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Teorema de Bolzano-Cauchy (TBC)
Seja f uma funcdo real de variavel real continua num intervalo [a,b] c D;.

Para qualquer ntimero real k compreendido entre f(a) e f(b) existe pelo menos um nimero

celab[ tal que f(c)=k.

Corolario do Teorema de Bolzano-Cauchy (CTBC)

Se f é continua num intervalo [a,b]c D, e muda de sinal nesse intervalo, isto &,

f(a)x f(b)<0,entdo 3ce]ab[: f(c)=0,ouseja, f tem pelo menosum zeroem Ja,b| .

Teorema de Weierstrass (TW)

Toda a funcéo continua num intervalo fechado, admite nesse intervalo um méximo e um minimo

absolutos.

Teorema de Lagrange (TL)

Seja f uma funcdo real de variavel real continua num intervalo fechado [a,b] c D;.

f(b)-1(a)

Se f é derivavel em ]a,b[ entdo existe pelo menos um ¢ e ]a,b[ tal que f'(c)= b3

Definicao de Derivada

Seja f uma funcéo real de variavel real e a um ponto do seu dominio.

Chama-se derivada de f no ponto a, e representa-se por f'(a), ao seguinte limite, se existir e
f(a+h)-f(a)
h

for finito: f'(a)=|imM ou f'(a)=Iim
X—a X—a h—0
Teorema (derivabilidade = continuidade)

Toda a funcdo derivavel num ponto de abcissa a do seu dominio é continua nesse ponto.

Nota: O reciproco ndo é verdadeiro, isto €, uma funcdo pode ser continua e ndo ser derivavel.
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